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Patentanaprache 


1. Vom Luftstrom eines AxiallUf terrades durchstr5mter 
Ringktihler mit warmeaustauschf IMchen bildenden Kern- 
elementen fttr die zirkulierende Aufnahme der Ktihl- 
flttssigkeit, dadurch gekennzeichnet , dafi auf axialer 
LSnge des Ringktlhlers (16) ein in den Nabenbereich 
des LUf terrades (82) konisch zulaufender Luftleit- 
k6rper (62) angeordnet ist, in dessen Innerem ein 
das LUftertfad (82) ant reib barer hydraulischer Motor 
(7*0 angeflanscht ist. 


2. Ringktthler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daft der LuftleitkOrper (62) im Nabenbereich des LUf- 
terrades (82) mit einer eine mittlere Durchtritts- 
bohrung (72) fUr die LUfterradwelle aufweisenden Be- 
festigungsplatte (66) fttr den hydraulischen Motor (7*») 
abgedeckt ist* 

3. Rinricilhler nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da3 der LuftleitkOrper (62) an seinem konisch erwei- 
terten Ende radial nach aufien in eine kreisringf5rmige 
ROckwand (6o) ttbergeht, die mit den dem Ltlfterrad (82) 
entgegengesetzten Ende der Kernelemente (24) verbunden 
ist. 709843/1001 . 2 
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4. RingkUhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Konizitat des LUf tleitkttrpers (62) entlang 
der Achse des RingkUhler s (16) unterschiedlich ist. 

5. RingkUhler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckmittelzulauf einer eigenen Druckmittel- 
quelle (12o) fUr den hydraulischen Motor (7*0 in 
AbhSngigkeit von der Temperatur der KtthlflUssigkeit 
beim Durchgang des zu kUhlenden, Hitze erzeugenden 
Aggregates steuerbar ist, 

6. RingkUhler nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckmittelzulauf fttr den hydraulischen 
Motor (7*1) mittels eines ein Temperatur-MeBsystem 
enthaltenden Schieberventils (lo*») steuerbar ist, 

7. RingkUhler nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB unterhalb einer bestimmten Temperatur der Ktthl- 
f lUssigkeit iin Hitze erzeugenden Aggregat das 
Schieberventil (to*) in seiner Schliefistellung ver- 
bleibt, wodurch hydraulischer Motor (7 1 *) und LUfter- 
rad (82) stillstehen. 

8. RingkUhler nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Druckmittelzulauf fUr den hydraulischen 
Motor (7 1 *) proportional zum Temperaturanstieg der 
KUhlf lUssigkeit oberhalb der vor bestimmten Tempera- 
tur ist. 

9. RingkUhler nach den vorhergehenden Ansprttchen, 
gekennzeichnet, durch die Anwendung in einer Brenn- 
kraftmaschine, bei der die den WasserkUhlraantel (92) 
verlassende KUhlf lUssigkeit dem TemperaturraeBsystem 
des Schiebers zugefUhrt wird. 
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Ringkahler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen vom Luftstrom 
eines Axialldfterrades durchstramten RingkUhler mit 
warmeaustauschf ISLchen bildenden Kerne lenient en fUr die 
zirkulierende Aufnahme der KUhlflUssigkeit ♦ 

Die Verwendung von Ringktthlern und auch von kreisfttrmigen 
W&rmeaustauschern ist wegen des besonders hohen Wirkungs- 
grades dieser Art von WMrmeaustauschern auf einem breiten 
Anwendungsgebiet bekannt, Vergl^ichen mit den flachen, 
gerippten Oder sSLulenf brmigen Bauarten von warmeauetauschern 
und KUhlern hat der RingkUhler ein hBheres Ktthlverm8gen 
und elne bessere Wirksamkeit ♦ So ist es beispielsweise mit 
einem rechteckf 8rmigen t KUhlrippen in sfiulenfOrmiger An- 
ordnung aufweisenden KUhler in Verbindung mit einem 
umlaufenden Lttfterrad nicht mBglich, ttber den gesamten Quer- 
schnitt des WMrmeaustausc her kerns einen dichten, gleichmSBi- 
gen Luftstrom hindurchzudrttcken oder anzusaugen, weil die 
Ecken des KUhler- oder W&rmeaustauscherkerns vom umlaufenden 
Lttfterrad nicht erfa&t werden und hierdurch weniger Luft 
hindurchtritt als durch den von der Kreisbahn des umlaufenden 
Lufterrades bestiromten Querschnitt* 

Auch arbeiten in Kraftfahrzeuge eingebaute KUhler norraaler- 
weise mit einem verringerten Wirkungsgrad, weil es an seit- 
lichem Einbauraum fehlt, der notwendig ist, urn eine wirk- 
same Lttfterverkleidung unterbringen zu kHnnen. Es ist daher 
der Ringktthler ein immer mehr verbreiterter Typ f Ur einen 
Wfirmeaustauscher, entweder in der Form eines Drucklttfters 
oder in der Form eines Ansauglttfters. Da diese Art des 
KUhlers fttr den Einbau lediglich eine kreisrunde Offnung 
im KUhlerkern benOtigt, IMflt sich die LuftstrOmung hin- 
sichtlich Fardermenge und Oeschwindigkeit in jeder Schicht 
der W&rmeaustauschf Ifichen variierea. 
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Mit anderen Worten, es kann die Luftstriimung durch 
voneinander entfernt liegenden radialen Durchtritts- 
kanSle des Wfirmeaustauschers geringer sein als durch 
die mittleren radialen DurchtrittskanSle. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, diese 
ungleichmSMge DurchstrBmung der axial &uBeren Bereiche 
eines RingkUhlers mit KUhlluft zu verbessern und die 
hierfUr vorgesehenen Mittel gleichzeitig fttr eine Gerftusch 
abschirmende Befestigung eines in seiner Drehzahl aus- 
schlieBlich von der Temperatur der Ktthlf lUssigkeit im 
Hitze erzeugenden, zu kUhlenden Aggregat abh&ngigen Lttf- 
terradmotors zu verwenden, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB dadurch gelttst, daB 
auf axialer LSnge des RingkUhlers ein in den Nabenbereich 
des LUfterrades konisch zulaufender LuftleitKOrper ange- 
ordnet ist, in dessen Innerem ein das LUfterrad antreib- 
barer hydraulischer Motor angeflanscht ist. 

Durch den in den Nabenbereich des LUfterrades konisch 
zulaufenden LuftleitkOrper l£Bt sich bei Drucklttfterbe- 
trieb eine Axial-Radial -Umlenkung und bei Ansauglttfter- 
betrieb eine Radial -Axial -Umlenkung zwischen Lttfterrad 
und RingkUhler mit jeweils gleichra&Big verteilter Durch- 
strBmung der Kernelemente des RingkUhlers erzielen, wobei 
die ftufiere Mantelf ISche des konisch verlaufenden Luftleit- 
kflrpers den Orad der Luftumlenkung bestimmt und eine Re- 
Zirkulation der KUhlluft im Nabenbereich des LUfterrades 
ver hinder t. 
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Durch den kegelstumpff6rmigen Abschluft des konisch 
verlaufenden LuftleitkOrpers im Nabenbereich des Lttfter- 
radeB ergibt sich gleichzeitig eine Ger&usch abschirmende 
Befestigung ftir den das Llifterrad temperaturabh&ngig an- 
treibenden hydraulischen Motor, vorzugsweise an der Innen- 
aeite einer eine mittlere Durch trittsbohrung fUr die 
LUfterradwelle aufweisenden Befestigungsplatte als Ab- 
schluft des LuftleitkOrpers. 

Ringktlhler bisher ttblicher Bauart besitzen keine strttmung- 
verbessernden LuftleitkGrper. Bei ihnen wird das Lttfter- 
rad bisher von der Antriebswelle einer Brennkraf tmaschine 
in Uialauf gesetzt. Lediglich eine Drehzahl&nderung der An- 
triebswelle der Brennkraf tmaschine wirkt sich somit auf 
eine Xnderung der Umlaufgeschwindigkeit des LUfterrades 
aus. Zwar ist ea bei FlachkUhlern mit -kreis- oder 

kreisringfttrmigem KUhlerquerschnitt bekannt, daft das 
Lilfterrad von einem hydraulischen Motor angetrieben wird, 
der in Abh&ngigkeit von der Temperatur der die Brennkraf tr 
raaschine durchstrOmenden Ktlhlf lUseigkeit betrieben wird. 
Der hydraulische Motor ist hierbei jedoch so ungtlnstig 
hinter dem PlachkUhler angeordnet, daft er dem durchtreten- 
den Ktlhlluftstrom ausgesetzt ist, Er ist aufterdem in den 
Druckmittelkreislauf fUr die ttbrigen hydraulischen Verbraucher 
einbezogen, so daft er dann nicht gendgend Druckf ldssigkeit 
zum Antrieb des LUfterrades zugefUhrt erhftlt, wenn von 
vorrangigen hydraulischen Verbrauchern unter Lastbetrieb 
zus&tzliehes Druckmittel angefordert wird. Eine ausreichende 
KOhlung der KQhlf lttssigkeit fUr Brennkraf tmaschine und ggf . 
die weiteren Verbraucher 1st dann nicht mehr gew&hrlelstet. 

In vorteilhafter Ausgestaltung des erflndungsgemftften 
Ringktthlers 1st daher der Druckmittelzulauf einer eigenen 
Druckmittelquelle fttr den hydraulischen Motor in Abh&ngig- 
keit von der Temperatur der KQhlf lUssigkeit beim Durehgang 
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des zu ka hi end en, Hitze erzeugenden Aggregates steuerbar, 
wobei unterhalb elner bestimmten Temperatur der Druckmittel- 
zulauf geaperrt bleibt, wodurch hydraulischer Motor und 
Ltlfterrad stillstehen. 


Hierdurch laflt sich LOfterradgeschwindigkeit und damit 
KUhlerleistung je nach Leistung des zu ktihlenden Aggregats 
mehr Oder weniger auf den dort stattfindenden warmetiber- 
gang auf die Ktthlf Itissigkeit anpassen. Andererseits entfailt 
der KUhlbetrieb solange, wie eine : bestimmte opmitale 
Betriebstemperatur noch nicht erreicht iat. 

Durch die Qerftusch abschirmende Kapselung des hydraulischen 
Motors im Innern des LtlftleitkBrpers kann das KUhlsystem auch 
' insgesamt leiser betrieben word en, da das LUfterrad nicht 
immer umlaufen muft. Dies wiederura hat auch zur Polge, daft 
der hydraulische Motor f(lr den Uralauf des LUfterrades nicht 
immer Leistung benBtigt, und die dann frei werdende Leistung 
anderweitig zur VerfUgung steht oder aber Brennatof f kosten 
eingespart warden kOnnen, 

Ein in der Beschreibung nfther eriautertes Ausftthrungsbei- 
spiel des Ringktlhlers nach der Erf indung ftlr den Einbau 
in ein Kraft fahrzeug ist in den Zeichnungen wledergegeben. 
Ea zeigen: 


Pig« 1 eine schematise he Seitenansicht eines Tails 

eines Pahrzeugs mit dem gestrichelt angedeuteten 
RingkUhler, vor dem nicht nfther dargestellten 
Brennkraf tmaschinenraum ; 

Pig, 2 eine Front ansicht auf den Ringktlhler; 

Pig. 3 einen Querechnitt durch den RingkUhler ent spree hend 

der Linie 3-3 in Pig. 2; 
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Fig. 4 eine Bchematische Darstelluhg des Druckmittel- 

kreislaufes und der Ktthlf lttssigkeitskreislftufe. 


Fig* 1 zeigt den Brennkraf tmaschinenteil eines Fahrzeugs 
lo, beispielsweise eines Erdbewegungsf ahrzeugs , an dessen 
Rahmen 12 das Radpaar 14 gelagert ist. Ein Ringktlhler 16 
ist in Fig. 1 gestrichelt angedeutet* 

Der in Fig. 3 im Querschnitt wiedergegebene RingkUhler 
mit seinen W&rmeaustauschfl&chen 2o ist als Mehr-Karamer- 
system ausgebildet, welches es erlaubt, mehrere Flttssig- 
keitskreislSLufe gleichzeitig zu ktihlen. So gelangt bei- 
spielsweise das KUhlmittel ftlr die Brennkraf tmaschine, 
also Wasser und Frost schutzmitt el , Uber einen Einlafi 22 
in einen vorgeschalteten Einlafitank 42, von wo es sich 
auf Kernelemente 24 der W&rmeaustauschf lichen verteilt. 

Diese Kernelemente 24 bilden eine Mehrzahl von FlUssig- 
keitskan&len, die mit ihrem einen Ende mit der Einlafi- 
kammer oder mit dem vorgeschalteten Einlafitank 42 und 
mit ihrem anderen Ende mit einer Auslafikammer oder einem 
Aus la Stank 44 am Boden des Ringktihlers verbunden sind, 
so dafi Uber diese Kernelemente eine Flttssigkeitsverbin- 
dung zwischen dem Einlafitank 42 und dem Auslafitank 44 
besteht # Urn die so zirkulierende KUhlflttssigkeit weit- 
gehend zu ktthlen und eine ra&glichst gro&e W&rmeaustausch- 
flMche zu erzielen, sind die Kernelemente 24 auf Abstand 
zueinander angeordnet, durch die KUhlluft hindurchtreten 
kann* Die Ktthlf Itissigkeit verlttftt den RingkUhler , dessen 
Kernelemente etwa 75 % der Ktthlerstruktur ausmachen, 
Uber einen Auslafi 26* 

Zur KUhlung der Hydraulikf lUssigkeit fUr die hydraulisch 
bet&tigbaren ArbeitsgerMtschaf ten oder fUr andere Ver- 
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braucher des Fahrzeugs dient ein zweiter Ringabschnitt 
34 des RingkUhlers, in den die zu kUhlende Hydraulik- 
flttssigkeit Uber einen Einlaft 36 gelangt. Uber einen 
durch in Fig. 3 gestrichelt wiedergegebene obere und 
untere TrennwSnde 52 und 5** abgeteilten Teil des Ein- 
la/?> tanks 42 und des Auslafttanks 44 strOmt diese FlUssig- 
keit zu einem Auslaft 4o. 

In entsprechender Weise kann der RingkOhler auch weiter 
unterteilt sein, urn weitere Flttssigkeitskreisiauf e gleich- 
zeitig zu kUhlen. Dabei ist der Querschnitt der Kernelemente 
nicht auf den in Fig. 3 wiedergegebenen rechteckfOrmigen 
Querschnitt beschrftnkt. Vielmehr kOnnen die Kernelemente 24 
auch einen quadratischen, polygonalen, bogenfSrmigen, kreis- 
fSrmigen, eliptischen oder sonstwie geformten Querschnitt 
aufweisen. 

Der Kiihlerkern wird getragen von einer Frontwand 56 und 
von einer rUckw&rtigen Wand 6o. Die Frontwand 56 ist kreis- 
ringfflrmig ausgebildet und dient der Befestlgung einer 
LUfterverkleidung 64. Die rttckwftrtige Wand 6o ist ebenfalls 
kreisringfOrmig ausgebildet und ist durch Verschwei&en 
oder Verschrauben mit einem kegelstumpf fSrmig ausgebildeten 
Luftleitkflrper 62 verbunden, der gleichzeitig als Befesti- 
gungsflansch fUr den Antriebsmotor des Ltlfterrades dient. 
Hierzu ist der vordere abgestumpfte Teil des Luftleit- 
ktirpers mit einer Befestigungsplatte 66 abgeachlossen, die 
mit Bef est igungsltichern 7o und einer mit tier en Bohrung 72 
fUr den Durchtritt der LUfterradwelle versehen 1st. An der 
lnnenseite dieser Befestigungsplatte 66 ist, wie Fig. 3 
zeigt, mittels Bolzen 8o der als hydraullsche Motor 74 aus- 
gebildete Antriebsmotor befestigt, Uber dessen Aus gangs - 
we lie 76 das Ltifterrad 82 angetrieben wird. Uber Einlaft- und 
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und Auslafileitungen 8** und 86 wird dieser hydraulische 
Motor rait Druckmittel versorgt. 

Die Prontansicht in Pig. 2 zeigt den Ringktlhler 16 deut- 
lich rait seiner Prontwand 56 und der daran befestigten 
LUfterverkleidung 64, mit dem Ldfterrad 82, dem Luft- 
leitktirper 62, sowie dem Einlafi 36 und dem Auslafi 5o des 
zweiten Ringabschnittes 3 1 *. Mittels der in Pig. 2 wieder- 
gegebenen Befestigungsf lansche 8*1 lftfit sich der Ring- 
kQhler 16 mit dem Pahrzeug verbinden. 

Fig» 4 zeigt den Arbeitskreislauf des RingkUhlers. Hierbei 
ist der Ringktlhler 16 mit der Brennkraf tmaschine 86 Uber 
eine Zulauf leitung 9o verbunden, die einerseits an den 
Auslafi 26 dee Ktthlers und andererseits ttber einen Einlafi 
9** der Brennkraf tmaschine an deren Wasserktthlmantel 
92 angeschlossen ist. In diese Zulauf leitung 9o zwischen- 
geschaltet ist ein kleiner WSrmeaustauscher 96 ftlr zu 
kilhlende Flttssigkeit des Drehmomentwandlers und des Oetrie 
bes. Die durch die Brennkraf tmaschine zirkulierende Ktthl- 
f lttssigkeit wird dem RingkQhler an dessen Einlafi 22 
ttber eine Leitung loo zugeftthrt, die vom Auslafi lo2 des 
Wasserktlhlmantels 92 abgeht. Eine in der Zeichnung nicht 
n&her dargestellte Wasserpumpe treibt die KUhlflttssig- 
keit durch die Brennkraf tmaschine. 

Urn den WSrmeUbergang zwischen Ktthl flttssigkeit und der 
Brennkraf tmaschine einerseits und dem Ringktlhler anderer- 
seits zu regulieren, ist ein von der KUhlf Ittssigkeits- 
temperatur beim Durchgang durch die Brennkraf tmaschine 
gesteuertes Schieberventil lot Ub lie her Bauart vorgesehen. 
Dieses Ventil besteht aus einem Teraperatur-Mefisystem 
und einem Dure hf lufibegrenzungs system. Das Temperatur* 
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Meflsystem erh&lt sein Steuersignal von der KtthlflUssigkeit 
beim Durchgang durch die Brennkraf tmaschine ♦ Solang dieees 
eine bestimmte Temperatur nicht Ubersteigt, bleibt das Ventil 
in seiner geschlossenen Schieberstellung. Sobald die Tempera- 
tur der KtthlflUssigkeit beim Durchgang durch die Brenn- 
kraf tmaschine diesen Wert jedoch Ubersteigt, 0ffnet das 
Ventil und Ififit eine dem Temperatur-Anstieg proportionale 
Durchflu&menge von Druckf ltlssigkeit ftlr den hydraulischen 
Motor 7** durch, Auf diese Weise treibt der hydraulische 
Motor das LUfterrad 82 mit einer hohen Drehzahl an, wenn 
die KtthlflUssigkeit beim Durchgang durch die Brennkraft- 
maschine heiB geworden ist. Bei niedriger Temperatur der 
KtthlflUssigkeit wird dem hydraulischen Motor entsprechend 
gedrosselt Druckf Ittss igkeit zugeftthrt, so dafi auch das 
LUfterrad entsprechend langsamer angetrieben wird. 

Zur Temperatur-Messung wird die vom Wasserktthlmantel 92 
liber eine Leitung lo6 abgezweigte KUhlflttssigkeit ver- 
wendet, die nach Durchgang durch das Temperatur-Meflsystem 
des Ventils lo6 sich ttber eine Leitung llo mit der KUhl- 
flttssigkeit vereinigt, die Uber die Leitung loo zum Ring- 
kUhler ftthrt. 

Das Endglied des Ktlhlsystems wird von einem Ausgleichbe- 
h&lter 112 gebildet, der sowohl als zusfltzliches Reservoir 
als auch als Expansionstank dient, 

Der kleine WMrmeaustauscher 96 ist mit einer GetriebeOl- 
quelle 114 und mit einer Quelle 116 fUr das 01 des Drehmo- 
mentwandlers verbunden und sorgt ftlr einen KUhlmittelumlauf 
in diesen beiden Kreisl&ufen, 

Wenn bei entsprechend hoher Ktthlf lttssigkeitstemperatur 
sich das Schieberventil lo4 in seiner zum hydraulischen Motor 
74 hin offenen Stellung befindet, gelangt Druckf ltlssigkeit 
aus einem Reservoir 122 ttber eine hydraulische Pumpe 12o 
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und eine Leitung 118 zum hydraulischen Motor 7*4. Die 
hydraulische Pumpe 12o ward hierboi von der Brennkraft- 
maschine angetrieben. Der RUckfluB verlHuft tlber eine 
Leitung 124 zum Reservoir 122. 

Befindet sich dagegen das Schieberventil lo4 in seiner 
in Bezug auf den hydraulischen Motor 74 geschlossenen 
Stellung, wie sie in Pig* 4 wiedergegeben ist, so wird 
die Druckflttssigkeit wieder zurtlck zum Reservoir 122 
geleitet. Ein in der Leitung 124 vorgesehenes RUckschlag- 
ventil 126 verhindert die Beaufschlagung des hydraulischen 
Motors durch zurtickzirkulierendes Druckmittel auf dessen 
AuslaBseite. 

Ein Druckbegrenzungsventil 128 schtitzt den hydraulischen 
Motor 74 vor Oberdruck durch Nebenschlufi der Pumpendruck- 
seite mit dem Reservoir 122, falls der Pumpendruck den 
Einstelldruck des Drue kbegrenzungsven tils 128 ttbersteigt. 

Mit dem Reservoir 122 ist auch die Leitung ange- 

schlossen, Uber die mittels einer in der Zeichnung nicht 
dargestellten Pumpe Ktthlf ltissigkeit fUr weitere Verbraucher 
Uber den zweiten Ringabschnitt 34 des RingkUhlers in Um- 
lauf gebracht werden kann. 

Die Regulierung der Umlauf geschwindigkeit des hydraulischen 
Motors durch das Schieberventil lo4 erfolgt in der Weise, 
daft dem Motor gerade so viel Druckf lUssigkeit zugefflhrt 
wird, wie WSrme im RingkUhler abgeleitet wird. Dies be- 
deutet vor allem, daB bei noch kalter Brennkraftmaschine 
das LUfterrad Uberhaupt nicht angetrieben wird. Dadurch 
ist es mOglich, daB sich in der Brennkraftmaschine die 
Wftrme sehr schnell bis zu der normal en Betriebstemperatur 
entwickeln kann. Sobald sich die WSrme Uber diese Betriebs- 
temperatur aufzubauen beginnt, treibt der hydraulische 
Motor auch in zunehmendem MaBe das LUfterrad an, jedoch 
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nur so schnell, urn die KUhlf lUssigkeit in der Brenn- 
kraf tmaschine wieder auf die optimale Betriebstemperatur 
zu bringen. Erreicht dagegen die Temperatur in der KUhl- 
f lUssigkeit einen bestimraten oberen Grenzwert, wird das 
LUfterrad mit einer konstanten Umdrehungsgeschwindigkeit 
angetrieben. 

Eine Tempera turmes sung der KUhlf lUssigkeit in der Brenn- 
kraf tmaschine ist insofern wUnschenswert > als alle Brenn- 
kraftmaschinen nur in einem bestimmten Bereich bei optimaler 
Temperatur arbeiten. Bisher wurde diesem Umstand dadurch 
Rechnung getragen, daB ein im Motorblock eingebauter 
Thermostat verwendet wurde, urn die Durchf luBmenge vom 
FahrzeugkUhler zum Motorblock zu regulieren. Pailt die 
Temperatur der KUhlf lUssigkeit in der Br ennkraf tmaschine 
unter einen vorbestimmten Wert, schaltet der hierauf 
ansprechende Thermostat die KUhlf lUssigkeitsstrOmung 
von der Brennkraf tmaschine zum KUhler ab. Hierbei bleibt 
jedoch das den KUhler mit KUhlluft versorgende, von der 
Brennkraftmaschine angetriebene LUfterrad stftndig im 
Umlauf , was sich entsprechend auf die Leistung der Brenn- 
kraftmaschine auswirkt. Es kflnnte demnach diese fUr den 
Antrieb des LUfterrades verloren gehende Leistung besser 
zum Antrieb des Fahrzeugs verwendet werden, insbesondere 
dann, wenn die Maschine noch kalt ist und keine KUhlung 
ben6tigt. 

Die besondere Ausgestaltung des kegelstumpffOrmigen 
LuftleitkBrpers 62 bringt in zweifacher Hinsicht Vorteile 
mit sich, Es bietet sich hierdurch zunSchst eine Oerfiusch 
abschirmende BefestigungsmOglichkeit fttr den hydraulischen 
Motor 74. Zum . zweiten lenkt der Luf tleitkOrper 62 durch 
seine besondere Formgebung die Luft zwischen LUfterrad 82 
und Kernelementen 24 des RingkUhlers um f gleichgUltig ob 
das LUfterrad als DrucklUfter arbeitet und die KUhlluft 
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in das Innere entlang der Oberflftche des Luf tleitkttrpers 
62 in Richtung <Jer Kernelemente drtlckt, oder ob es als 
Ansaugluft arbeitet und die KUhlluft durch die Kernelemente 
nach innen ansaugt. Tn beiden Fallen bildet der Luftleit- 
kSrper 62 eine LeitflSche fOr die KUhlluft im Ringktlhler 
und Lttfterrad. 


Es hat sich gezeigt, da& ohne den in einem RingkUhler vor- 
gesehenen Luf t leitktJrper nach der Erfindung es schwierig 
ist, eine gleichm&Bige und ausgleichende Durchstrttmung 
Uber die voile Breite des Ktthlerkerns zu erzielen. Mit 
dem in der eriauterten Weise eingebauten Luftleitktfrper 
ist dies hingegen mOglich. Falls sich die kegelstumpff 5rraige 
Ausbildung des Luf tleitkOrpers nicht far alle Bauarten von 
LUfterrSdern und Ktthlerausgestaltungen eignen sollte, 
kann dem Luftleitkttrper auch eine abgewandelte Form ver- 
liehen werden, beispielsweise dadurch, dafi die Steigung 
zwischen den Schnittebenen des Kegel stumpfes ge&ndert wird. 
Dies wilrde auch eine wirksarae Verteilung der LttftstrCmung 
durch die Kernelemente mit sich bringen. 

Auch kann der Luf tleitkdrper im Bereich seines abgestumpf ten 
Endes eine der LuftstrSraung ausgesetzte Anstellf ISche oder 
eine abgerundete Form aufweisen. 


Die Verwendung eines hydraulischen Motors hat wiederum 
den Vorteil, dafi Ktthler und LUfterrad in einer fttr das Sufiere 
Aussehen des Fahrzeugs besonders gdnstigen Lage angeordnet 
werden kttnnen. In Ab wand lung von der in Fig, 1 gezeigten 
Lage kann die Ktihlvorrichtung auch vor oder auf oder unter 
dem Fahrzeug oder an des sen Seite gesetzt werden, Dadurch, 
dafi der KUhler und der Antrieb des LUfterrades von der Brenn- 
kraf tmaschine rSumlich getrennt angeordnet warden kttnnen, 
ist es auch mOglich, eine wirksame OerSuschkapselung des 
Brennkraftmaschinenraumes vorzunehmen. Diese Vorteile er- 
Offnen neue konstruktive MBglichkeiten bei der Anordnung 
der warmeaustauscher in Fahrzeugen der verschiedenen Bauarten. 
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